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COMITÉ 34

PROTECCIÓN DE SISTEMAS DE POTENCIA Y CONTROL LOCAL

"RETROFIT DEL SISTEMA DE PROTECCIONES DE LT´s 220 kV."

Juan Federico Noldin Almirón


DPPM-ANDE

RESUMEN

Este trabajo desarrolla las diferentes actividades encaradas por el Departamento de Protecciones y Mediciones, para la adecuación del Sistema de Protecciones en LT´s 220 kV., correspondiente al Sistema Interconectado Nacional Paraguayo.

Estas adecuaciones fueron realizadas con el objeto de:

· Mejorar el sistema de protecciones en las estaciones ACARAY y CNEL. OVIEDO, de las LT´s 1, 2 y 3 de 220 kV.

· Adecuar las protecciones en las estaciones LIMPIO y CNEL. OVIEDO, por puesta en servicio de la estación CARAYAO.
· Adecuar las protecciones en las estaciones AYOLAS y TRINIDAD, por puesta en servicio de la estación SAN PATRICIO.
Se implementaron terminales de tecnología numérica tipos REL 521, REL 511 y REL 316 de la ABB; y, EPAC 3000 de la ALSTOM; así también, fueron montados relés de distancia Di de la INEPAR, próximos a ser suplantados.

Palabras claves

ES-ACY= Estación Acaray, ES-AYO= Estación Ayolas, ES-COV= Estación Coronel Oviedo, ES-CYO= Estación Carayao, ES-GUA= Estación  Guarambaré, ES-HOR= Estación Horqueta, ES-LIM= Estación Limpio,     SE-MD= Subestación Margen Derecha (Itaipú), ES-SPA = Estación San Patricio, ES-TRI= Estación Trinidad. Adecuamiento. Sistema de Protecciones. Sistema Interconectado Nacional (SIN). RETROFIT.

Introducción

La ANDE pone en servicio en junio de 1999 la ES-CYO, que ha seccionado las LT´s 220 kV. MD-LIM 1 y 2; y la LT COV-HOR; en una configuración de interruptor y medio, en 5 (cinco) campos LT LIM 1-TR 01, LT´s LIM 2-COV, LT´s IPU 2-HOR y la LT IPU 1. Con ella se hizo necesaria adecuar los sistemas de protecciones de los locales extremos, de forma a conseguir una mejor configuración y confiabilidad de las lógicas de protecciones, teleprotecciones y recierres. 

Así mismo,  el Comité Interdisciplinario de Protecciones; solicita el cambio de los relés de protecciones de distancia LZ 96 y LZ 32 que se encuentran en los extremos de las LT´s 220 kV., ACY-COV en sus 3 (tres ) circuitos respectivamente; y con el fin de aumentar la confiabilidad del sistema de protecciones y adicionar funciones fundamentales de protecciones (conductor abierto, sobrecorriente backup, weak infeed, etc.), y de análisis de fallas (osciloperturbógrafo, registro de eventos y localizador de fallas). 

También, en junio del 2002, la ANDE pone en servicio la ES-SPA, seccionando las LT´s 220 kV. AYO-GUA 1 y 2 y la LT TRI-AYO, en una configuración de doble barras e interruptor simple, con 5 cinco líneas GUA 1, GUA 2, AYO 1, AYO 2 y TRI. Con ella se hizo necesaria adecuar los sistemas de protecciones de los locales extremos, de forma a conseguir una mejor configuración y confiabilidad de las lógicas de protecciones, teleprotecciones y recierres.

Trabajos preliminares

El trabajo de ingeniería previa consistió en la elaboración de proyectos que contemplen todas las condiciones técnicas necesarias y exigidas por ANDE, previo levantamiento de datos in situ.

Para poder disponer de los paneles de protección para la adecuación pertinente, se montaron 2(dos) protecciones provisorias, que asumirían como protección de distancia de la línea a intervenir, mientras dure el trabajo de adecuamiento, en las estaciones afectadas. La misma esta compuesta por un relé de distancia tipo EPAC 3000 de la ALSTOM, con todas las configuraciones necesarias (distancia, sobrecorriente back-up, recierre, teleprotección, transferencia de protecciones y alarmas). Esta protección provisoria fue empotrada en un bastidor, fácil de transportar e instalar en los locales respectivos. 

Trabajos de adecuamiento

· Desmontaje del panel principal con todos sus accesorios y varios de sus elementos como (interruptores de alimentación de CC,  fusibles, cables, relés auxiliares, borneras y canaletas), fueron acondicionados para su posterior reutilización.

· Acondicionamiento del panel (chapería), para la ubicación de todos los elementos a ser  utilizados; adoptando para ello un mismo criterio de posicionamiento y denominación, en todos los locales atendidos.

· Cableado del sistema de protecciones de distancia primaria y secundaria en el panel definitivo y sus interconexiones con paneles anteriores, cuadro de alarmas, panel de transferencia, equipos de onda portadora y equipos de patio. 

· En este trabajo, se realizaron adecuaciones respectivas en el circuito de CC, tanto en los paneles posteriores, como también del circuito correspondiente al tablero de mando (ES-ACY y ES-LIM) y los paneles anteriores (ES-COV, ES-TRI, ES-AYO). En la ES-ACY, fue necesario un trabajo de adaptación mayor, considerando que las protecciones se encontraban en el sub-tablero de la sala de bastidores; y el circuito de alimentación del tablero y sub-tablero, provenían de otras posiciones y no de un tablero principal de alimentación TDCC. 

· Adecuación del cableado del circuito de tensión y de la protección-interruptor tipo NHsC, en el armario de bahía; considerando que la misma estaba preparada para bloquear el disparo de los relés de distancia, con la apertura de un contacto ultra rápido en el circuito de disparo. La adaptación consistiría que cuando opere la protección-interruptor, cierre un contacto y bloquee el relé de distancia. También se adopto el criterio de que un secundario del TP quede solo para la protección de distancia principal y el otro secundario para la protección de distancia alternativa y circuito de medición. Pendientes en (ES-TRI y ES-AYO) por falta de protección-interruptor.

· En los circuitos de corriente se trato de minimizar la cantidad de borneras intermedias. Así, la alimentación sea del armario de bahía del TC directamente a la bornera de prueba y de allí al relé de distancia.

· Cableado de las protecciones de distancia y sus elementos integrantes del Sistema de protecciones. En el proyecto se trato de optimizar los recursos disponibles en el relé; así, en la ES-COV, se utilizaron las compuertas lógicas disponibles (AND y OR) para configurar el sistema de transferencia de protecciones, considerando que esa estación posee un sistema de doble barra con barra de transferencia, eliminando de esta manera relés auxiliares que conmutaban y transferían las protecciones y recierres.

· Para la programaci de input´s y output´s se tuvieron en cuenta la configuración utilizada en la ES-CYO para la (ES-LIM y ES-COV); la utilizada en ES-SPA para la (ES-AYO y ES-TRI) e idénticas para las LT´s ACY-COV en las (ES-ACY y ES-COV) respectivamente. Misma condición para las lógicas de teleprotección, teniendo en cuenta el equipo de onda portadora y el tipo de relé de distancia. Cabe destacar que existe una diferencia de funcionamiento para la lógica POTT (Transferencia de disparo permisivo por sobrealcance) entre el relé EPAC 3000 y el Di INEPAR de desbloqueo y los relés REL´s de aceleración. En lo que respecta a la lógica WEAK IN FEED, resaltamos que todos los relés implementados contienen una función especial de la misma, a excepción del relé  Di INEPAR.

· Comisionamiento general del sistema de protecciones y teleprotecciones, utilizando un protocolo actualizado de mantenimiento con  simuladores de señales (FREJA RTS 21), de posición de interruptores y de bloqueos generales.

· Los trabajos finales consistieron en transferir las protecciones desde la protección provisoria al panel de las protecciones definitivas y la puesta en servicio del sistema definitivo.

Configuración definitiva del sistema de protecciones

LT ACY-COV I

· Protección Primaria: EPAC 3000 

· Lógica teleprotección POTT

· Canal A de Onda Portadora 

· Protección Secundaria: INEPAR 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal B de Onda Portadora

LT ACY-COV II

· Protección Primaria: EPAC 3000 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal A de Onda Portadora

· Protección Secundaria: INEPAR 

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal B de Onda Portadora

LT ACY-COV III

· Protección Primaria: INEPAR 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal A de Onda Portadora

· Protección Secundaria: INEPAR 

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal A de Onda Portadora

LT CYO-COV

· Protección Primaria: REL 521 

· Lógica Teleprotección POTT

· TPCA de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 511

· Lógica de Teleprotección PUTT

· TPCB de Onda Portadora

LT CYO-LIM I

· Protección Primaria: REL 521 

· Lógica Teleprotección POTT

· TPCA de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 511

· Lógica de Teleprotección PUTT

· TPCB de Onda Portadora

LT CYO-LIM II

· Protección Primaria: REL 521 

· Lógica Teleprotección POTT

· TPCA de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 511

· Lógica de Teleprotección PUTT

· TPCB de Onda Portadora

LT SPA-AYO I

· Protección Primaria: REL 316 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal 1 de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 316

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal 3 de Onda Portadora

LT SPA-AYO II

· Protección Primaria: REL 316 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal 1 de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 316

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal 3 de Onda Portadora

LT SPA-TRI

· Protección Primaria: REL 316 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal A de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 316

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal A de Onda Portadora

LT SPA-GUA I

· Protección Primaria: REL 316 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal 1 de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 316

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal 3 de Onda Portadora

LT SPA-GUA II

· Protección Primaria: REL 316 

· Lógica Teleprotección POTT

· Canal 1 de Onda Portadora

· Protección Secundaria: REL 316

· Lógica de Teleprotección POTT

· Canal 3 de Onda Portadora

Costos de los trabajos

La misma ha sido absorbido íntegramente por el Dpto. Protecciones y Mediciones dentro de lo contemplado en su programa de presupuestos  anual.

La composición de los gastos sería aproximadamente :

· Materiales (Cables, terminales,  herramientas, etc.)

· Gs.:    4.057.994
· Personal (Viáticos, Hs. Extras, Hs. Hombres)


· Gs.:  46.479.712
Conclusión

· Aumento de confiabilidad del sistema de protecciones, con el agregado de nuevas funciones en los relés implementados (localizador de fallas, registro de eventos, lógicas de teleprotección, etc.).

· La nueva configuración posibilita la fácil adaptación del sistema de protecciones, a un sistema integral de control (SCADA).

· Mayor capacidad de aportes de información a los sistemas de señalización y control a distancia, utilizados actualmente en la ANDE (Sistema Supervisor, Osciloperturbógrafos).

· Planos del panel de protección, actualizados y minimizados.

· Optimización en la utilización de los recursos técnicos, considerando la periodicidad del mantenimiento y elementos requeridos para su revisión predictiva.

· KNOW HOW adquirido. Con lo cuál la ANDE, prescindió de los servicios de empresas multinacionales para la puesta en servicio de locales con tecnologías numéricas. (PIR, PCA, COV, GUA).

· Capacitación plena de los Técnicos en protecciones, desde la realización del proyecto hasta la puesta en servicio de las protecciones definitivas. Que posibilita el acompañamiento de los mismos a la evolución tecnológica en este campo.
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